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 واکاوی تناسبات طلایی در شکل گیری فضاهای نیمه باز مدارس دوره صفویه اصفهان

 

 

 چکیده 

و تعادل را در  یهارمون ،ییو تناسبات طلا دهیچیپ یهندس یدر اصفهان، با استفاده از الگوها ژهیوبه ران،یدر ا هیدوره صفو یمعمار

باز و بسته،  یفضاها انیم یانتقال یهاعنوان بخشدوره، به نیدر مدارس ا بازمهین یکرده است. فضاها جادیا یمعمار یفضاها یطراح

 یو هندس یینحوه استفاده از تناسبات طلا لیپژوهش، تحل نی. هدف اکنندیم فایا یو عملکرد یجاد ارتباط بصریدر ا ینقش مؤثر

 یو هندس ییتناسبات طلا یریکارگنحوه به یبررس قیتحق یراستا، پرسش اصل نیاست. در ا هیمدارس دوره صفو بازمهین یفضاها در

است که در  یفیو ک یکم لیاز تحل یبیترک قیمدارس است. روش تحق نیا یدر طراح ترهتناسبات برجست ییفضاها و شناسا نیدر ا

 جیاند. نتاشده لیو تحل یریگاندازه قیطور دقبه هاوانچهیو ا هاوانیا یمدارس منتخب استخراج و ابعاد و تناسبات هندس یهاآن پلان

منتظم، تناسبات  یضلعمانند تقاطع شش یخاص یهندس یهانسبت اسعمدتاً بر اس هیمدارس صفو بازمهین یکه فضاها دهدینشان م

 ،یو عملکرد ییخاص فضا یهایژگیو لیکوچک، به دل یجده یمدرسه وانیاند. تنها در اشده یطراح ییطلا لمستطی و √3 و √2

 یرویپ ۱:۰.۹فضا از تناسب  نیاست. ا یعملکرد فضا بر انتخاب اصول هندس ریتأث یدهندهاند که نشاننشده تیتناسبات رعا نیا

طور بلکه به ند،اکرده فایا یو عملکرد یتعادل بصر جادیدر ا یتنها نقش مؤثرنه یکه تناسبات هندس دهندینشان م هاافتهی .کندیم

 یفضاها یطراح یبرا ییعنوان الگوبه تواندیم جینتا نیاند. امدارس برقرار کرده یباز و بسته را در طراح یفضا انیمؤثر ارتباط م

معاصر کمک  یدر معمار یو استفاده از اصول هندس یفرهنگ راثیم یایو به اح ردیمعاصر مورد استفاده قرار گ یدر معمار بازمهین

 کند.

 تناسبات طلایی، فضاهای نیمه باز، مدارس دوره صفویه.واژگان کلیدی: 
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مقدمه -1  

و  یباشناسیاست که در آن، اصول ز رانیا یخیتار یمعمار یهادوره نیتراز برجسته یکی هیدر دوره صفو رانیا یاسلام یمعمار

در شهر  ژهیو دوره، به نیمدارس ا(. 247، ۱3۹3)رجاییاندشده قیتلف یو فرهنگ یعمل یبا کارکردها یاصورت هوشمندانهبه یهندس

 جادیبه ا ،ییو تناسبات طلا دهیچیپ یهندس یاز الگوها یریگبهره قیهنر و علم هستند که از طر قیبارز از تلف ییهااصفهان، نمونه

رو  این . ازتناسبات طلایی که در طبیعت و قوانین ریاضیاتی جهان مشهود است. اندپرداخته یمعمار یو تعادل در فضاها یهارمون

 فیبوناچی از دنبالۀ از حاصل نسبت های ار آنها از تقریبی و های طلایینسبت... و ارسطو کپلر، اقلیدس، افلاطون، چون دانشمندانی

 توسط که تناسبات ایرانی از حاصل نسبت های این بر علاوه. دانندمی ازطبیعت برگرفته تناسباتی و هندسی اصول و قوانین مهمترین

اند)پوراحمدی گرفته تأکید قرار مورد بارها است، طبیعت با تناسب و تعادل در و نظام گیتی قاعده مندی براساس... و بوزجانی پیرنیا،

هایی انتقالی میان فضاهای باز و بسته، نقشی مهم عنوان بخشباز در مدارس دوره صفویه، بهفضاهای نیمه (.7۰، ۱3۹۰ و همکاران،

گیری از اصول هندسی و تناسبات طلایی، بستری برای تعامل بین کنند. این فضاها با بهرهدر ایجاد ارتباط بصری و عملکردی ایفا می

و ضرورت  تیداشته و اهم نیادیچندجانبه و بن یهمواره نقش یسنت یهندسه در معمار .اندانسان، معماری و طبیعت فراهم آورده

 یدر هندسه یبه تناسبات و روابط عدد یحال، امروزه توجه کمتر نیاست. با ا ریانکارناپذ یمعمار یبه فضاها یدهآن در شکل

خلاصه  با تا .شوندیمحسوب م ییبایبه ز یابیدست یبرا ایاحقابل یراهکارها نیتراصول، از مهم نیکه ا یدر حال شود،یفضاها م

 .باشد داشته پی در را مطلوب پیوستگی معماری و تداوم و شوند گرفته کار به امروز نیازهای با و وفق دادن دگرگون کردن کردن،

 قرارگیری محل یکدیگر، با فضاها ارتباط نحوۀ فضاهای اصلی، در به کاررفته اصول تاریخی بناهای در پایه بررسی هندسۀ براین علاوه

 تاریخی بناهای مرمت در عملکردها این تا میکند بناها مشخص این ساخت در را استحکام و زیبایی ارتباط و معماری ازعناصر هریک

 در تری مستحکم و پایدار های ترکیب و ها شکل وبه اندکرده طی را زیادى آزمایش هاى طبیعت ساختارهاى واقع رود در کار نیزبه

هنوز  ه،یدوره صفو یشده درباره معمارانجام یهاوجود پژوهش با .( 65 ، ۱3۹۱همکاران و )مهدی نژاداندرسیده میلیون ها سال طول

. شودیدوره احساس م نیمدارس ا فضاهای نیمه باز در ییو تناسبات طلا یهندس یدر خصوص کاربرد الگوها ترقیبه مطالعه دق ازین

 گر،ید یحاصل شود. از سو یمعمار نیدر ا ناو مع اتیاضیهنر، ر انیاز روابط م یترقیکمک کنند تا فهم عم توانندیها مپژوهش نیا

بها فراهم  گران یفرهنگ راثیم نیا یایحفظ و اح یبرا یمعاصر باشد و راه یهایبخش طراح الهام تواندیاصول م نیشناخت بهتر ا

مدارس دوره  یمعمار فضاهای نیمه باز در ییو تناسبات طلا یهندس یالگوها لیو تحل یپژوهش با هدف واکاو نیا ن،یبنابرا .آورد

آن تناسباتی که پر کابردترند در شکل گیری  الگوها، نیا یی فضاهای نیمه باز مدارس وتا ضمن شناسا شودیاصفهان انجام م هیصفو

تناسبات طلایی چگونه در طراحی و ابعادبندی است که  نیا ید. پرسش اصلنشو فضاهای نیمه باز مدارس دوره صفویه، مشخص

از انواع  کیاز کدام  است؟ فضاهای نیمه باز مدارس صفویه اصفهان کدامند؟ و مدارس دوره صفویه به کار رفته فضاهای نیمه باز

 تر بهره گرفته شده است؟برجسته یبه شکل هیمدارس دوره صفو بازمهین یفضاها یدر طراح یتناسبات هندس

پیشینه پژوهش -2  

در گذر  داریپا یمعمار یمدارس در راستا یاصل یفضاها یریو شکل گ یجیتحت عنوان تکامل تدر (۱4۰2)یدر کتاب کاراحمد

پس از اسلام تا اواسط دوره قاجار به  هیقرون اولاصفهان از  از مدارس کیدهنده هر  لیضمن شناخت فضاها و عناصر تشک زمان،

کارکرد  ( در پژوهش۱4۰2گرفت. حاتمی نصار وهمکاران)قرار  لیمورد مطالعه و تحلرا آنها  یریروند شکل گ ،یصورت سه بعد

که در طراحی گنبد  به این نتایج دست یافتندبه  و نقوش گنبد مسجد امام و مسجد مدرسه چهارباغ یمعمار رساختیهندسه؛ در ز

گسترده از هندسه استفاده شده  شکل به بنا دو این اصلی ساختارهایکار رفته است. در هر دو بنا نسبت طلایی، تقارن و تناسب به

 سهی( به مقا۱4۰2)یو نور یاتیح .ترین نقوش در تزئینات گنبدهای این دو بنا استاست؛ از سوی دیگر نقوش هندسی یکی از اصلی

منتخب تناسبات غالبا  یمورد ینمونه ها نیاصفهان پرداختند و مشخص شد که در ب هیدر مساجد دوره صفو وانیتناسبات ا یقیتطب
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 منتظم برگرفته شده است. یمشتق از شش ضلع یرانیشود و در نماب تمام انها از تناسبات ا یها مشاهده م وانیا انیم یکسانی

( به بررسی تناسبات طلایی و اصول هندسی برگرفته از طبیعت در اجزای کالبدی خانه های تاریخی ۱4۰۱جوادی نوده و همکاران در)

اند. در پژوهش فرشچی و اردبیل پرداختند و به این نتیجه رسیدند که معماری خانه ها از لحاظ صوری اغلب در تعامل با طبیعت

( به بررسی نظام معماری و تناسبات هندسی حیاط مرکزی و جداره های آن در خانه های تاریخی کاشان به این ۱4۰۰مجیدی)

نجفقلی پور  .نتیجه رسیدند که استفاده از پیمون و هندسه در طراحی ساختمان ها از گذشته در معماری ایران رواج داشته است

به این نتیجه رسیدند ، تناسبات طلایی در معماری ایرانبررسی هندسه و حاصل از پژوهـش  ـجیتا( در ۱3۹5کلانتری و همکاران)

ی سـنت توسـط معماران یبه طرز اسـتادانه ا ،شـوند یم افتی عـتیدر طب ـاتیاز اشـکال ح یاریبسـ که در یهندسـه و تناسـبات که

درسـت و  یطراح یاز روش هـا یحاکـ سـاخته شـود که یسـنت یمعمار وهیشـ ـکیبـه کار گرفتـه شـده اسـت تـا  یرانـیا

( در پژوهشی به بازخوانی و تحلیل اصول هندسی و تناسب طلایی در ۱3۹4. هاشمی زرج آباد و همکاران)باشـد حیصح یمهندسـ

مدرسه شوکتیه به این نتیجه رسیدند که تناسبات طلایی و تناسبات ایرانی در تکامل این بنا به خوبی با یکدیگر ممزوج شده، اما 

 Rezadost dezfuli et all (2024).و فضاهای معماری استفاده کرده استمعمار از نسبت طلایی بیشتر در جهت مکان یابی نقاط 

های تاریخی دزفول های خانههای دینامیک در طراحی ورودیکه تناسبات طلایی و مستطیل نددر مقاله خود به این نتیجه رسید

خانه تاریخی، تناسبات طول، عرض و ارتفاع مشخص شده و مقایسه با این اصول نشان داد که محدوده  3۰د. با بررسی انکار رفتهبه

دیده های آسیبمحور بافتتواند در بازسازی منطقمتغیر است. این نتایج می 2تا  ۱.22و در مقطع از  2تا  ۱.34تناسبات در پلان از 

مدارس  یدر معمار ییهندسه و تناسبات طلا نهیدر زم نیشیپ یهالیپژوهش با توجه به تحل نیا. تاریخی مورد استفاده قرار گیرد

و  قیبا مطالعه دقو بناها تمرکز دارد.  نیا بازمهین یتناسبات در فضاها نیکاربرد ا یو واکاو ییطور خاص بر شناسابه ه،یدوره صفو

 بازمهین یفضاها تناسبات موجود در ییاصفهان، به شناسا رد هیصفوشاخص دوره مختلف از مدارس  یمورد یهانمونه یقیتطب سهیمقا

 دوره پرداخته است. نیا

روش تحقیق -3  

 نیاصفهان، ابتدا مدارس شاخص ا هیمدارس دوره صفو یدر معمار ییو تناسبات طلا یهندس یالگوها لیتحل یپژوهش، برا نیدر ا

مدارس شامل ملاعبدالله، جده  نیانتخاب شدند. ا یمورد یهاعنوان نمونهبه ها موجود بوده است،که مدارک آن دوره در شهر اصفهان

که  یابرجسته یو معمار یخیتار تیاهم لیدلبه هیو جلال هارباغچ آورد،میکاسه گران، ن ن،یحس رزایم ه،یبزرگ، جده کوچک، نور

ها از منابع معتبر استخراج شد که آن یمعمار یهامدارس، پلان نی. پس از انتخاب ادندیانتخاب گرد ترقیدق یبررس یدارند، برا

افزار اتوکد شدند تا ابعاد و ها وارد نرمپلان نی، ایبودند. در گام بعد هاوانچهیو ا هاوانیمختلف، مانند ا یشامل ابعاد و ارتفاع فضاها

به عرض و تناسبات  ارتفاع یهامختلف مانند نسبت یشود. سپس، تناسبات هندس یریگاندازه قیطور دقها بهآن یتناسبات هندس

 .شد ئهارا ییدر قالب نمودارها یاسهیمقا جینتا ت،ی. در نهادیگرد لیمحاسبه و تحل بازمهین یدر فضاها ییطلا

 یابعاد و تناسبات هندس قیدق یریگاندازه یبرا یکم یهالی( است که شامل تحلختهی)آم یبیپژوهش از نوع ترک نیا قیتحق روش

 .ها استداده لیانتخاب مدارس و تحل یبرا یفیو ک
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 . روش شناسی. مأخذ: نگارندگان.۱تصویر 

مبانی نظری پژوهش -4  

 یبه عنوان مبان ف،یتعار نی. اشودیمرتبط با پژوهش پرداخته م یاهیپا میو مفاه یتخصص فیتعار حیو تشر یبخش، به بررس نیدر ا

 یهاافتهی ریو تفس لیتحل یمناسب برا یانهیدرک بهتر موضوع فراهم کرده و زم یلازم را برا یچارچوب مفهوم ق،یتحق ینظر

 کنند.فراهم میپژوهش 

درخشان قلمداد نمود. ی صفوی را در تاریخ معماری ایران باید یکی از دوره های دورهساختار معماری دوره صفویه در اصفهان  -1-4

در این دوره نگاهی دوباره به معماری کهن ایران شد و بسیاری از عناصر و فضاهای معماری و شهرسازی ایران در ساختار های متفاوت 

وم و با کارکرد هایی متناسب با شرایط زمانه احیا و استفاده شدند. این روند با شرایط سیاسی، فرهنگی و اقتصادی مرتبط بود و تدا

هنر ایرانی در ساختار نو، با حمایت حاکمان در مسیری هموار افتاد. در این دوره حاکمان و وابستگان حکومت در توسعه معماری 

 (.38، ۱3۹6نقش بسزایی ایفا نمودند در این دوره مدارس متعددی با اهدافی خاص ساخته شدند)زارعی

صفویان در ساخت و توسعه مراکز اموزشی تلاش مضاعفی کردند. هدف از ساخت و  معماری مدارس اصفهان در دوره صفویه -2-4

توسعه این مراکز ترویج اندیشه های مذهبی و حتی در پاره ای موارد اندیشه های عارفانه بود. امروزه نمونه هایی از مدارس متعددی 

به عنوان مذهب  عیبا انتخاب مذهب تش هیدر دوره صفو (.3۹، ۱3۹6 ،ی)زارعکه آنها در اصفهان و شهر های دیگر باقی مانده است

. مدارس با وجود گردندیآن م اتیاز ح یو بخش ابدییم یشهر یدر زندگ شتریهر چه ب یتیو رونق علوم مختلف مدارس اهم یرسم

 بیدر ترک طلبدیم او تعمق ر شهیاند یآرام و مساعد برا یطیهستند اما بنا به حصلت آموزش که مح یعموم یاز بناها یکه بخش نیا

 شوندیروبرو م یداتیسروکار دارند با تمه یشهر یو جنب و جوش زندگ اهویمجاور که با ه یبنا و نحوه اتصال آن با فضاها یدبکال

 یعیعناصر طب یو تمام دیدرس و بحث فراهم آ یبرا ریآرام و دلپذ یطیشهره مح یزندگ انیآسان به جر یدسترس جادیکه ضمن ا

 یهایمدارس در طراح نیا .(۱3۹۱ یاهر و یبی) حبشوندیم دهیبه کمک طلب یطیمح نیدر جهت خلق چن زیو هوا ن اهیآب، خاک، گ

 یرو مدارس صفو نیاز ا کنند. جادیو تعمق ا شهیاند یآرام و مساعد برا یطیتا مح بردندیبسته و باز بهره م یفضاها بیخود از ترک

 نیفضاها در ا بیترک شوندیرا در خود متبلور ساختند شناخته م یمعمار ییبایو ز لکه اوج تکام رانیا کیبه عنوان مدارس کلاس

از  یبرخ یتکامل نسب نیپلان و همچن یهابخش یدر سازمانده ییهاشرفتیبود که با پ یوانیچهار ا یمدارس کماکان تابع الگو

 (243،۱376آذر عی)سم دیبنا. همراه گرد یاجزا

در معماری سنتی ایران فضاهای نیمه باز به فضاهای نیمه باز مدارس در دوره صفویه و کاربرد آنها و کاربرد آنها در معماری  -3-4

طور اخص ایوان از عناصر مهم در ساخت انواع بناها از جمله کاخ ها، آتشکده ها، کاروانسرا ها، مدارس و مساجد گرفته تا خانه ها 

اند و هم خود به عنوان فضایی کاربرد داشته است. این فضاها در سازماندهی کلی بنا در کنار دو فضای باز و بسته نقش ایفا می کرده

(. در معماری سنتی فضاهای نیمه باز به ۹، ۱3۹4اند)جانی و همکارانمستقل که عملکرد های متنوعی را پذیرا می شده، مطرح بوده
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عنوان فضای گذار و ارتباط دهنده دو فضای باز و بسته نقش ایفا می کنند و فضای بسته به واسطه فضاهای نیمه باز با فضای باز در 

ارتباطند این فضاها به ویژه ایوان، خصوصیاتی از هر دو گروه فضاهای باز و بسته در خود دارند و در ادامه هر دو دارای کارکرد 

در  ژهیوبه ،یمرکز اطیبا ح بیدر ترک هاوانچهیو ا هاوانیا ه،یدر دوران صفو(. 56، ۱384باشند)محمودی عملکردی و فرمی می

 عمل کردند. یشهر طیبا مح یگذار و ارتباط یعنوان فضاهاو به افتندیمدارس، تداوم 

 شودیشناخته م عتینسبت متقارن در طب نیباتریعنوان زاز دوران باستان به یینسبت طلا یدر معمارنقش هندسه و تناسبات  -4-4

که نسبت طول به عرض آن  یلیکار رفته است. مستطمنتظم به یضلعمثلث و پنج چ،یمارپ ل،یمستط رینظ یهندس یو در ساختارها

 (.4۰، ۱3۹5)موسوی (2)تصویرشودیم دهینام ییطلا لیباشد، مستط یبرابر با عدد ف

منتظم مورد توجه  یهایضلعو شش ییطلا یهالیمانند مستط یساختار یهایدر طراح ژهیوبه ییتناسبات طلا ،یرانیا یدر معمار

ها از آن یرانیاند و معماران اداشته یاژهینقش و هیدر دوران صفو ژهیوبه رانیا یخیتار یبناها یتناسبات در طراح نیاند. اقرار گرفته

 ابواسحاق بوزجانی،. نسبت های طلایی ایرانی علاوه بر استاد پیرنیا توسط ابوالوفای اندبرده و تعادل در فضاها بهره یهنگهما جادیا یبرا

 برابر آن عرض به طول نسبت که مستطیلی واقع در. ( 7۱ ، ۱3۹۰ همکاران و اند)پوراحمدیقرارگرفته تأکید مورد بارها... و کوبنایی

 مستطیل این ترسیم در به کاررفته تناسبات از جزئی نیز۱/  4۱ عدد اساس این بر .است ایرانی طلایی مستطیل باشد ۱/  73 با

 .( 7۱ ، ۱3۹4 مسعودی و مؤمنی عطاریان،)(3است)تصویر

 به شش ضلعی در محاط مستطیل های شوند، زیرا محاط منتظم شش ضلعی در میتوانند طلایی مستطیل نسبت های همچنین

 و ۱/۱5 اعداد73/۱و4۱/۱ بر علاوه این رو از .(۱5۹ -۱55 ،۱378 اند)پیرنیابوده ایرانی معماران توجه مورد همواره رسم طریقۀ سبب

 ها نسبت این از دیگر (. یکی۹-۱۱-،۱38۹هستند)پورعبدالله  ضلعی شش در محاط مستطیل به دست آمده، نسبت های از 2/ 3۱

 به مستطیل و است √3 منتظم ضلعی شش آمده از دست به اندازۀ مستطیل که است منتظم ضلعی از شش آمده دست به تناسبات

 (.۱۹۱، ۱3۹۰()آیت اللهی 3افلاطونی نیز شهرت دارد)تصویر

و استفاده از هندسه و تناسبات  هیدوره صفو یمرتبط با معمار یدیو اصول کل میبخش، مفاه نیشده در ابا توجه به مطالب مطرح

مدارس  بازمهین یفضاها ترقیدق یبررس سازنهیزم یچارچوب مفهوم نیدوره، روشن شد. ا نیمدارس ا بازمهین یدر فضاها ییطلا

 .پژوهش کمک خواهند کرد یهاداده ریو تفس لیبه تحل میطور مستقبه ینظر یمبان نیا ن،یخواهد بود. همچن هیدوره صفو

 

 (Pasamentier & Lehmann 2012,8).آن یاضیو معادلات ر ییبا نسبت طلا لیمستط میترس ۀنحو. 2تصویر 
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نگارندگان(. می، بازترس ۱25،  ۱384 یبوزجان یفاوالواب و...) √4 ،√3 ،√2و تناسبات جذر  ییل طلایگسترش مستط ۀ. نحو3ریتصو  

  

، بازترسیم نگارندگان(.۱7، ۱4۰2ی و نور یاتیح) مشتق از آن یها لیمنتظم و مستط یش ضلعش. 4 ریتصو  

 بررسی نمونه های موردی -5

شهر اصفهان  یخینمونه از مدارس تار ۹تعداد  ه،یمدارس دوره صفو بازمهین یکاررفته در فضاهابه یتناسبات هندس لیتحل یدر راستا

چهارباغ  آورد،میگران، نکاسه ن،یحس رزایم ه،یمدارس شامل مدرسه ملاعبدالله، جده بزرگ، جده کوچک، نور نیاست. ا دهیانتخاب گرد

 .شوندیدوره محسوب م نیمدارس ا نیترکه از شاخص باشندیم هیو جلال

ارتفاع و عرض  یرهایمدارس، از متغ نی( اوانچهیو ا وانی)ا بازمهین یدر فضاها ییو طلا یتناسبات هندس قیدق لیو تحل یبررس جهت

مربوط به  ریتصاو ن،یاست. علاوه بر ا دهیگرد نییدر جداول مجزا تع ،یدر ابعاد عمود ییطلا فضاها استفاده شده و تناسبات نیا

م و اهداف یدرک بهتر مفاه لیاستخراج و به منظور تسه( ۱4۰2) یکهن، کاراحمد مدارس از کتاب بازمهین یفضاها یهاگاهیجا

 اند.شده ارائه و یسازپژوهش، در قالب جداول منظم

ابعاد مستطیل پیرامون ایوان ها در دو جبهه ی شمال غربی و جنوب شرقی مشابه به تناسبات فضاهای نیمه باز مدرسه ملاعبدلله: 

. و ابعاد مستطیل پیرامون است 2برابر با  فیبدست آمده طبق تعر لیداده شده، مستط حاتیکه مطابق توض ۱:۱.4هم ، با نسبت 

منتظم  یشش ضلع یبه دست آمده از تقاطع قطرها لیمستط نیاز ا شیپ حاتیو مطابق توض ۱:۱.3ایوانچه ها نیز مشابه و با نسبت 

 (.۱)جدولاست

 ۱مأخذ: نگارندگان. . بررسی تناسبات هندسی فضاهای نیمه باز مدرسه ملاعبدلله.۱جدول 

 باز مدارسهای تصویری فضاهای نیمهنمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز

ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوانچه ایوان

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

جایگاه در پلان  عرض ارتفاع عرض ارتفاع

سه
ی

بعد
 

 

 

8.81 5.88 4.78 3.5 

1.4a=b 1.3a=b 
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ی 
ضاها

ی ف
ب هندس

تناس

نیمه باز
 

1:1.4 1:1.3 

صو
ت ت

مستندا
ری

 ی
 

  

 

است.  ۱:۰.۰۹و جنوبی مشابه به هم، و با نسبت  ابعاد مستطیل پیرامون ایوان شمالیتناسبات فضاهای نیمه باز مدرسه جده کوچک: 

 فیبدست آمده طبق تعر لیداده شده، مستط حاتیکه مطابق توض ۱:۱.4و ابعاد مستطیل پیرامون ایوانچه ها نیز مشابه و با نسبت 

 (.2)جدولاست 2برابر با 

 مأخذ: نگارندگان. .جده کوچک. بررسی تناسبات هندسی فضاهای نیمه باز مدرسه 2جدول 

 باز مدارسهای تصویری فضاهای نیمهنمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز

ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوانچه ایوان

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

جایگاه در پلان  عرض ارتفاع عرض ارتفاع

سه
ی

بعد
 

 

 

3.8 4.2 4.2 3 

0.9a=b 1.4a=b 

ی نیمه 
ضاها

ی ف
ب هندس

تناس

باز
 

1:0.9 1:1.4 

صو
ت ت

مستندا
ری

 ی
 

  

 

و مطابق  ۱:۱.3ابعاد مستطیل پیرامون ایوان شمالی و جنوبی مشابه به هم، با نسبت : تناسبات فضاهای نیمه باز مدرسه جده بزرگ

توضیحات پیش از این مستطیلی به دست آمده از تقاطع قطر های شش ضلعی منتظم است. و ابعاد مستطیل پیرامون ایوان شرقی و 

است. و ابعاد مستطیل پیرامون ایوانچه های پایین نیز مشابه و با نسبت  3که برابر با تناسب  ۱:۱.7غربی مشابه به هم، با نسبت 

. و ابعاد مستطیل پیرامون ایوانچه های بالا نیز مشابه و با است مستطیل طلاییبه دست آمده  لیمستط نیاز ا شیپ حاتیتوض ۱:۱.6

 (.3)جدولمنتظم است یشش ضلع یبه دست آمده از تقاطع قطر ها یلیمستط نیاز ا شیپ حاتیو مطابق توض ۱:۱.3نسبت 
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 مأخذ: نگارندگان. بزرگ.جده . بررسی تناسبات هندسی فضاهای نیمه باز مدرسه 3جدول 

 باز مدارسهای تصویری فضاهای نیمهنمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز

ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوانچه ایوان

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

 بالا پایین شرقی و غربی شمالی و جنوبی

یجا
گاه
 

در پلان 

سه
بعد

 ی

  

 عرض ارتفاع عرض ارتفاع عرض ارتفاع عرض ارتفاع

8.7 6.26 8.7 4.95 4.59 2.83 4.59 3.39 

1.3a=b 1.7a=b 1.6a=b 1.3a=b 

ب 
تناس

ی 
هندس

ی نیمه باز
ضاها

ف
 

1:1.3 1:1.7 1:1.6 1:1.3 

صو
ت ت

مستندا
ری

 ی

  

 

و ابعاد مستطیل  ۱:۱.۱ابعاد مستطیل پیرامون ایوان شرقی و غربی مشابه به هم، با نسبت : تناسبات فضاهای نیمه باز مدرسه نوریه

توضیحات پیش از این مستطیل های به دست آمده از و مطابق  ۱:۱.3پیرامون ایوانچه های شمال و جنوب مشابه به هم، با نسبت 

 (.4تقاطع قطر های شش ضلعی منتظم است)جدول

 مأخذ: نگارندگان. . بررسی تناسبات هندسی فضاهای نیمه باز مدرسه نوریه.4جدول 

 باز مدارسهای تصویری فضاهای نیمهنمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز

ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوانچه ایوان

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

جایگاه در پلان  عرض ارتفاع عرض ارتفاع

سه
ی

بعد
 

 

 

5.3 4.6 4.06 3.1 

1.1a=b 1.3a=b 

ی 
ب هندس

تناس

ی نیمه باز
ضاها

ف
 

1:1.1 1:1.3 

صو
ت ت

مستندا
ری

 ی
 

  

 

و  ۱:۱.7ابعاد مستطیل پیرامون ایوان شمالی و جنوبی مشابه به هم، با نسبت تناسبات فضاهای نیمه باز مدرسه میرزاحسین: 

مطابق توضیحات پیش از این مستطیلی به دست آمده از تقاطع قطر های شش ضلعی منتظم است. ابعاد مستطیل پیرامون ایوان 
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. و ابعاد است مستطیل طلاییبه دست آمده  لیمستط نیاز ا شیپ حاتیو مطابق توض ۱:۱.6شرقی و غربی مشابه به هم، با نسبت 

به دست آمده از تقاطع قطر  یلیمستط نیاز ا شیپ حاتیو مطابق توض ۱:۱.3مستطیل پیرامون ایوانچه ها مشابه به هم، با نسبت 

 (.5)جدول منتظم است یشش ضلع یها

 مأخذ: نگارندگان. فضاهای نیمه باز مدرسه میرزاحسین.. بررسی تناسبات هندسی 5جدول 

 باز مدارسهای تصویری فضاهای نیمهنمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز

ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوان
 ایوانچه

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

 شرقی و غربی شمالی و جنوبی

یجا
گاه
 

در پلان 

سه
بعد

 ی

  

 عرض ارتفاع عرض ارتفاع عرض ارتفاع

7.76 4.47 6.9 4.2 4.06 3.1 

1.7a=b 1.6a=b 1.3a=b 

ی 
ب هندس

تناس

ی نیمه باز
ضاها

ف
 

1:1.7 1:1.6 1:1.3 

ت 
مستندا

صو
ت

ری
 ی

  

 

و مطابق  ۱:۱.6مشابه به هم، با نسبت  شمالی و جنوبی وانیا رامونیپ لیابعاد مستطتناسبات فضاهای نیمه باز مدرسه کاسه گران: 

مشابه به هم، با چه های پایین وانیا رامونیپ لیاست. ابعاد مستط مستطیل طلاییبه دست آمده  لیمستط نیاز ا شیپ حاتیتوض

 لیمنتظم است. و ابعاد مستط یشش ضلع یبه دست آمده از تقاطع قطرها یلیمستط نیاز ا شیپ حاتیو مطابق توض ۱:۱.3نسبت 

 2برابر با فیبدست آمده طبق تعر لیداده شده، مستط حاتیکه مطابق توض ۱:۱.4به هم، با نسبت  مشابه ی بالاها وانچهیا رامونیپ

 نیاز ا شیپ حاتیو مطابق توض ۱:۱.۱به هم، با نسبت  مشابه ی مرکزی بالا و پایینها وانچهیا رامونیپ لیو ابعاد مستط. است

 (.6)جدولمنتظم است یشش ضلع یبه دست آمده از تقاطع قطر ها یلیمستط

 مأخذ: نگارندگان. . بررسی تناسبات هندسی فضاهای نیمه باز مدرسه کاسه گران.6جدول 

 باز مدارسنیمههای تصویری فضاهای نمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز

ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوان

 ایوانچه

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

 بالا پایین
بالا و   مرکزی

 پایین

یجا
گاه
 

در پلان سه
بعد

 ی

 عرض ارتفاع عرض ارتفاع عرض ارتفاع عرض ارتفاع  

8.75 5.24 3.66 2.67 3.85 2.67 3.72 3.2 
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1.6a=b 1.3a=b 1.4a=b 1.1a=b 

ی 
ب هندس

تناس

ی نیمه باز
ضاها

ف
 

1:1.6 1:1.3 1:1.4 1:1.1 

صو
ت ت

مستندا
ری

 ی

  

 

از  شیپ حاتیو مطابق توض ۱:۱.7، با نسبت شمال شرقی وانیا رامونیپ لیابعاد مستطتناسبات فضاهای نیمه باز مدرسه نیم آورد: 

 ۱:۱.6، با نسبت جنوب غربی وانیا رامونیپ لیمنتظم است. ابعاد مستط یشش ضلع یبه دست آمده از تقاطع قطر ها یلیمستط نیا

بدست آمده طبق  لیداده شده، مستط حاتیکه مطابق توض ۱:۱.3به هم، با نسبت  مشابه ی بالاها وانچهیا رامونیپ لیو ابعاد مستط

 حاتیو مطابق توض ۱:۱.۱به هم، با نسبت  مشابه ی مرکزی بالا و پایینها وانچهیا رامونیپ لیو ابعاد مستط .است 2برابر با فیتعر

 (.7)جدولمنتظم است یشش ضلع یبه دست آمده از تقاطع قطر ها یلیمستط نیاز ا شیپ

 مأخذ: نگارندگان. . بررسی تناسبات هندسی فضاهای نیمه باز مدرسه نیم آورد.7جدول 

 باز مدارسهای تصویری فضاهای نیمهنمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز

ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوان
 ایوانچه

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

 جنوب غربی شمال شرقی

یجا
گاه
 

در پلان 

سه
بعد

 ی

  

 عرض ارتفاع عرض ارتفاع عرض ارتفاع

11.44 6.44 11.44 7.1 5.54 4.15 

1.7a=b 1.6a=b 1.3a=b 

ی 
ب هندس

تناس

ی نیمه باز
ضاها

ف
 

1:1.7 1:1.6 1:1.3 

صو
ت ت

مستندا
ری

 ی

  

 

بدست آمده  لیمستطکه  ۱:۱.6، با نسبت  جنوبی و شمالی وانیا رامونیپ لیابعاد مستطتناسبات فضاهای نیمه باز مدرسه چهارباغ: 

 است 2برابر با فیکه طبق تعر ۱:۱.4ی شمالی و جنوبی با نسبت ها وانچهیا رامونیپ لیو ابعاد مستط .است 2برابر با فیطبق تعر

 (.8. )جدولمنتظم است یشش ضلع یتقاطع قطر هاکه مطابق با  ۱:۱.3ی شرقی و غربی با نسبت ها وانچهیا رامونیپ لیو ابعاد مستط

 مأخذ: نگارندگان. بررسی تناسبات هندسی فضاهای نیمه باز مدرسه چهارباغ.. 8جدول 

 باز مدارسهای تصویری فضاهای نیمهنمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز
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ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوانچه ایوان

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

 شرقی غربی جنوبی شمالی جنوبی شمالی

یجا
گاه
 

در پلان سه
بعد

 ی

  

 عرض ارتفاع عرض ارتفاع عرض ارتفاع عرض ارتفاع

10.2 6.3 14.19 8.8 4.45 3.02 3.95 3.02 

1.6a=b 1.4a=b 1.3a=b 

ی 
ب هندس

تناس

ی نیمه باز
ضاها

ف
 

1:1.6 1:1.4 1:1.3 

صو
ت ت

مستندا
ری

 ی

  

 

چه های وانیا رامونیپ لیاست. ابعاد مستط ۱:۰.۹، با نسبت  شمالی وانیا رامونیپ لیابعاد مستط فضاهای نیمه باز جلالیه:تناسبات 

منتظم  یشش ضلع یبه دست آمده از تقاطع قطر ها یلیمستط نیاز ا شیپ حاتیمطابق توض ۱:۱.3، با نسبت گرداگرد آن

 (.۹)جدولاست

 مأخذ: نگارندگان. .هیجلال. بررسی تناسبات هندسی فضاهای نیمه باز مدرسه ۹جدول 

 باز مدارسهای تصویری فضاهای نیمهنمونه نسبت ابعاد فضاهای نیمه باز

ی
ی به افق

ت ابعاد عمود
نسب

 

ت ارتفاع
نسب

(b
)

 
ض

به عر
 

نما
(a)

 

 ایوانچه ایوان

ی 
ضاها

ف

نیمه
باز

 

 ایوانچه ایوان

جایگاه در پلان  عرض ارتفاع عرض ارتفاع

سه
ی

بعد
 

  

5.74 5 4.74 3.48 

1.1a=b 1.3a=b 

ی 
ب هندس

تناس

ی نیمه باز
ضاها

ف
 

1:1.1 1:1.3 

صو
ت ت

مستندا
ری

 ی

  

 

دهنده تناسبات نمودار عمودی نشان و ، محور افقی نمایانگر مدارس منتخب دوره صفویه5در تصویر  تحلیل یافته های پژوهش

دهد که ها نشان میدهند. تحلیل تطبیقی دادهباز هر مدرسه را نمایش میهندسی موجود است، و نقاط در نمودار فضاهای نیمه

 .اندهای مدارس منتخب دوره صفویه تأثیر زیادی بر ساختار فضایی این بناها داشتهها و ایوانچهتناسبات هندسی در طراحی ایوان
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ضلعی باز مدارس منتخب از تناسب حاصل از تقاطع قطرهای ششدرصد از فضاهای نیمه 55دهند که ها نشان می، داده6در تصویر 

کار رفته است و به ایجاد تعادل فضایی ها بهها و ایوانچهکنند. این تناسب، که در معماری ایرانی سابقه دارد، در ایوانمنتظم پیروی می

اند. این تناسبات استفاده کرده √3و  √2باز مدارس دوره صفویه از تناسبات درصد از فضاهای نیمه 24 .کندو هماهنگی ابعاد کمک می

 .اندمنظور حفظ تعادل در ابعاد فضاها و ایجاد عملکرد بهینه در فضاهای آموزشی کاربرد داشتهدر بسیاری از بناهای تاریخی ایران به

باز با هدف ویژه در فضاهای عمومی و نیمهاند. این تناسب در معماری ایرانی بهستطیل طلایی بهره بردهدرصد از فضاها از تناسب م ۱7

این نسبت  اند.استفاده کرده ۱:۰.۹باز از نسبت درصد از فضاهای نیمه 4. رودحفظ توازن بصری و ایجاد جریان فضایی مؤثر به کار می

 .اند، مشاهده شده استهای خاص و در فضاهایی که نیاز به دقت و جزئیات بیشتر در ابعاد داشتهدر طراحی

 

 مأخذ: نگارندگان. .نیشیجداول پ یهابر اساس داده هی( در مدارس منتخب دوره صفوهاوانچهیو ا هاوانی)ا بازمهین یفضاها یتناسبات هندس عی. توز5تصویر 

55%

24%
17%

4%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

۰.۹نسبت نسبت مستطیل طلایی   3و   2تناسبات جذرنسبت تقاطع شش ضلعی منتظم

فراوانی تناسبات فضاهای نیمه باز مدارس

فراوانی تناسبات فضاهای نیمه باز مدارس

 مأخذ: نگارندگان. ی.. درصد استفاده از تناسبات مختلف هندسهیمدارس دوره صفو باز مهین یدر فضاها یتناسبات هندس یقیتطب لی. تحل6تصویر

جز مدرسه به باز،مهین یفضاها یکه تمام کندیو مشخص م پردازدی، م6 ریمدارس، با استناد به تصو یقیتطب سهیبه مقا ۱۰جدول 

فضاها، نسبت تقاطع  نیکاررفته در اتناسب به نیترجیکه را دهدینشان م هاافتهی. کنندیم تیتبع نیجده کوچک، از تناسبات مع

 ریداشته و تأث هاوانچهیو ا هاوانیا یدر طراح ینقش اساس یکه تناسبات هندس کنندیم دیتأک هایبررس نیمنتظم است. ا یضلعشش

 اند.کرده فایا هیمدارس صفو ییعملکرد فضا یسازنهیو به یتعادل بصر جادیدر ا ییبسزا

 

 

ملاعبدلله کوچک جده بزرگ جده هنوری میرزاحسین گران کاسه آورد نیم چهارباغ هجلالی
0

0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8
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 مأخذ: نگارندگان. .هیباز مدارس دوره صفو مهین یدر فضاها یتناسبات هندس تطبیقی. مقایسه ۱۰جدول

 نام مدرسه

 باز مهین یتناسبت به کار رفته در فضاها

نسبت تقاطع 

ضلعی شش 

 منتظم

تناسبات جذر 

 و √2

3√ 

نسبت مستطیل 

 طلایی
 ۰.۹نسبت

    •  • ملاعبدلله

  •   •  جده کوچک

   •  •  • جده بزرگ

     • نوریه

   •  •  • میرزا حسین

   •  •  • کاسه گران

   •  •  • نیم آورد

   •  •  • چهارباغ

     • جلالیه

 

 نتیجه گیری

در اصفهان پرداخته  هیمدارس دوره صفو بازمهین یفضاها یدر طراح یو هندس یینحوه استفاده از تناسبات طلا یپژوهش به بررس نیا

 یضلعازجمله تقاطع شش یو هندس ییبر اساس تناسبات طلا ها،وانچهیو ا هاوانیفضاها، شامل ا نیکه ا دهدینشان م هاافتهیاست. 

 یضلعب شامل نسبت تقاطع ششیتناسبات به ترت نیپرکاربردتر اند.شده یطراح ییطلا لیو مستط 3و  2منتظم، تناسبات جذر 

دارد، در  شهیر یرانیا یدر معمار منتظم یضلعنسبت تقاطع شش اند.بوده ییطلا لمستطی و نسبت √3 و √2منتظم، تناسبات 

مدرسه جده  وانی. تنها اکندیدر ابعاد فضاها کمک م یو هماهنگ ییتعادل فضا یکار رفته و به برقراربه هاوانچهیو ا هاوانیا یطراح

و عملکرد  وانیا ای طبقه که علت آن، فرم خاص دو بوده ۰.۹به کار رفته در آن  نسبتو  نکرده است تیالگوها تبع نیکوچک از ا

نقش  یتناسبات هندس ریو سا ییکه تناسبات طلا دهدینشان م جینتا نیا است. اطیدو ح انیم یارتباط یعنوان فضامتفاوت آن به

در  یدیعنوان عناصر کل فضاها به نیمشخص شد که ا نیاند. همچنداشته هیمدارس صفو بازمهین یفضاها یدر طراح یابرجسته

 .کنندیم فایا یو عملکرد یبصر ادلدر خلق تع یباز و بسته برقرار کرده و نقش مهم یفضا انیم میمستق یمدارس، ارتباط یمعمار

 یشناسییبایتنها به زنه ،ییو تناسبات طلا یاز اصول هندس یریگبا بهره هیگرفت که معماران دوره صفو جهینت توانیم ن،یبنابرا

 قیتحق نیکنند. ا ادهیمدارس پ یدر طراح یخوبرا به عتیو طب اتیاضیهنر، ر انیاند ارتباط مبلکه موفق شده اند،افتهیدست  یمعمار

 ییو تناسبات طلا یاز اصول هندس یریگمعاصر با بهره یمعمار بازمهین یفضاها یدر طراح دیجد یارائه الگوها سازنهیزم تواندیم

مطالعات  شودیم شنهادیپ .ردیمورد استفاده قرار گ یخیتار دهیدبیآس یهابافت یدر بازساز تواندیم جینتا نیاهمچنین  باشد.

 مشترک مشخص شود. یهندس یدوره، ازجمله کاروانسراها، مساجد و بازارها انجام شود تا الگوها نیا یبناها ریدر مورد سا یمشابه

 پی نوشت

مورد استفاده  ریتصاو یتمام ن،یاند. همچنشده می( ترس۱4۰2 ،یشمس در کتاب مدارس کهن )کاراحمد دیتوسط سعدر جداول  یبعدسه یهاپلان -1

 اند.منبع استخراج شده نیاز هم زین
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Abstract 

 

The architecture of the Safavid era in Iran, particularly in Isfahan, is renowned for its use of complex 

geometric patterns and golden ratios, which create harmony and balance in architectural design. Semi-open 

spaces in the schools of this period, serving as transitional zones between open and enclosed spaces, play a 

crucial role in establishing both visual and functional connections.  

This study aims to analyze the application of golden ratios and geometric proportions in the semi-open 

spaces of Safavid-era schools. The primary research question focuses on how golden ratios and geometric 

proportions are utilized in these spaces and which proportions are more prominent in the design of these 

schools. The research methodology combines both quantitative and qualitative analyses, involving the 

extraction of floor plans from selected schools, along with precise measurements and analysis of the 

geometric proportions of the iwans and smaller iwans.  

The findings indicate that the semi-open spaces of Safavid schools are predominantly designed based on 

specific geometric ratios, such as the intersection of regular hexagons, √2 and √3 proportions, and the 

golden rectangle. Only in the iwan of the "Jadeh-ye-Koochak" school, due to its unique spatial and 

functional characteristics, these proportions are not observed, highlighting the impact of space functionality 

on the choice of geometric principles. This space follows a 1:0.9 proportion. The results demonstrate that 

geometric proportions not only played a significant role in achieving visual and functional balance, but also 

effectively facilitated the connection between open and enclosed spaces in the design of these schools. 

These findings may serve as a model for the design of semi-open spaces in contemporary architecture and 

contribute to the revival of cultural heritage and the use of geometric principles in modern architectural 

practice . 

Keywords: Golden Ratios, Semi-Open Spaces, Safavid-Era Schools . 

 


