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 برنامھ ھای تحقیقاتی 
 شیمی سطح 

 انرژی ھای جدید-۱
 .ابرخازن ھا۱-۱

امروزه با افزایش اھمیت بالای استفاده از سوخت ھای فسیلی ،بھ علت 
حرکت دانش بھ سمت تولید انرژی   مورد نیاز  خطر کاھش این منابع،

بھ بازیابی آن  این رو نیاز بھ گسترش روش ھا برای ذخیره، از است.
انبوھی از مدارھای تجمع قابل حمل  با افزایش در خوبی احساس می شود.

ھایی نیاز داریم کھ بتواند انرژی و دانسیتھ ھای قدرت را  ما بھ ساختار
انرژی میتواند بھ طور ایستا (ساکن)در میدان  بالایی بھبود بخشد. حد در

طور ھای الکتریکی بھ جز استفاده شیمیایی برای ذخیره انرژی بھ 
طور انرژی در این روش می تواند بھ سرعت و بھ  شیمیایی، ذخیره شود.

انرژی الکتریکی بھ طور مستقیم و غیرمستقیم  استخراج شود. موثری
در روش غیرمستقیم ( در باتری ھا)انرژی توسط واکنش  ذخیره می شود.

 ھای اکسایش کاھش بین دو الکترود با پتانسیل ھای مختلف تولید می شود.
ر روش مستقیم (در ابرخازن ھا)انرژی توسط جدایی بارھای مثبت و د

بنابراین ،یک لایھ یونی توسط  منفی بھ طور فیزیکی صورت می گیرد.
 این تراکم جدایی بارھای مثبت و منفی روی سطح منفی شکل می گیرد.

یون ھای مثبت روی یک سطح بھ تراکم یون ھای منفی (الکترون) در 
بارھا در این روش جدا می شوند و انرژی  ی شود.طرف دیگر ھدایت م

ذخیره انرژی  در لایھ ھای دوگانھ یونی بھ طور ساکن ذخیره می شود.

برخازن ا پس، بھ طور ساکن بسیار سریع وبا برگشت پذیری بالایی است.
 ھا می تواند صدھا ھزار بار با چرخھ زندگی بالاتر شارژ و دشارژ شوند.

لیل حرکت یون ھا بین سطوح الکترود ھ دبذخیره انرژی  و استخراج
دشارژ ابرخازن ھا خیلی سریع تر از  شارژ و صورت می گیرد.

 ست.ا ھا استخراج انرژی از واکنش ھای شیمیایی انجام شده در باتری
ابرخازن ھا چگالی ھای قدرت و انرژی بالایی بھ دلیل ظرفیت خازنی 

اده از مواد با ناحیھ سطحی بالا ساختھ می ابرخازن ھا با استف بالا دارند.
 شوند کھ بھ ظرفیت خازنی بالا ھدایت می شود.
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و گرافن بھ عنوان الکترود  ی کربنیپراکندگی نانولھ ھا.۱-۱-۱
 در ابرخازن ھا

 ابر الکترود عنوان بھ ارزشمندی مواد گرافن و کربنی ھای نانولولھ 
 صفحات بین قوی واندروالسی نیروی دلیل بھ.آیند می شمار بھ ھا خازن
 ترکیبات این ھا آن آبگریزی ھمچنین و ھا نانولولھ ھای لولھ و گرافن
 شدن محدود بھ منجر کھ دارند ھا حلال از بسیاری در کمی پذیری انحلال
 سانیک پراکندگی بنابراین است شده ھا زمینھ از بسیاری در ھا آن کاربرد
 رد ویژه بھ مختلف ھای محلول در گرافن صفحات و کربنی ھای نانولولھ
 بھبود راستای در مختلفی کارھای. است اھمیت حائز آبی ھای محلول

 شده انجام فراصوت و زدن ھم بھ ھای روش طریق از ھا آن پراکندگی
 غیر ھای روش از آب در کربنی ھای نانولولھ پراکندگی برای. است

 .است شده استفاده سطحی فعال مواد و ھا یونی مایع کمک با کوالانسی
 یخوب بھ کھ ھایی نانولولھ, مواد این توسط ھا نانولولھ پراکندگی از بعد

 رد صف بھ دلخواه قالب در الکتریکی میدان اعمال با را اند شده پراکنده
 طریق از, شود می نامیده الکتروفورتیک رسوب کھ روش این. آورند می

 دالکترو سمت بھ یونی مایع در شده پراکنده باردار ی ھا نانولولھ حرکت
 تھیھ نھایی ھدف. گیرد می صورت الکتریکی میدان اعمال تحت رسانا

 قرار مشخص سمت یک در آن در ھا نانولولھ بیشتر کھ است فیلمی ی
 شده ندهپراک باردار کربنی ھای نانولولھ الکتروفورتیک حرکت. اند گرفتھ

 یونی مایع ھای میسل داخل در  ھا نانولولھ انباشتگی باعث عمل این طی
 مربوطھ الکترود در ھمگن و جامد رسوب تشکیل و  کپسولھ صورت بھ

 .  شوند می
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 .سلول ھای خورشیدی ۱-۲
سلول ھای خورشیدی حساس شده با رنگ بھ علت قیمت پایین و کارایی تبدیل انرژی نسیتا 

رنگھای آلی چندین مزیت دارند از جملھ ضریب جذب بالا، بالا مورد توجھ قرار گرفتھ اند. 
تغییر راحت استخلاف ھا برای افزایش کارایی آنھا و غیر مضر بودنشان برای طبیعت. 
بنابراین ما در آزمایشگاه شیمی سطح از رنگ دانھ ی آلی نفتوکینون و مشتقات آن در ساخت 

 سلول خورشیدی استفاده کردیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

۶ 
 



 مواد فعال سطحی طبیعی و مغناطیسی-۲
آلودگی ھای محیط زیست یکی از مھم ترین نگرانی ھایی است کھ در سال ھای 
اخیر توسط دانشمندان دوستدار محیط زیست مورد بررسی قرار گرفتھ است. 

نفت گاز سبک و نفت خام  ,نفت خام و مشتقات آن مثل نفت چرخھ ای سبک 
ا ھستند. شیمیدان ھا و مھندسان شیمی بسیار علاقھ سنگین از جملھ این آلودگی ھ

مند بھ روش ھای جمع آوری و حذف نفت ریزش کرده ھستند. امروزه از مواد 
شیمیایی مانند پراکنده کننده ھا برای حذف نفت از طریق شکستن آن بھ قطرات 

 امولسیونی کوچک استفاده می شود.

 

 .مواد فعال سطحی طبیعی۲-۱
بیعی در مقایسھ با مواد فعال سطحی شیمیایی از این مواد فعال سطحی ط

نظر حائز اھمیت ھستند کھ سازگار با محیط زیست می باشند و تجزیھ 
این مواد را از برخی گیاھان در آزمایشگاه استخراج کرده  پذیر ھستند.

 ایم .

 

 

 

 

 

 

 .مواد فعال سطحی مغناطیسی۲-۲
نظر می آید اما کاربرد مواد فعال سطحی مغناطیسی ایده ی عجیبی بھ 

ھای متفاوتی دارند. بھ عنوان مثال بسیاری از مواد فعال سطحی زیست 
تخریب پذیر نیستند و اگر بھ جای آن ھا از مواد فعال سطحی مغناطیسی 
استفاده شود می توان آن ھا را بھ راحتی با کمک میدان مغناطیسی از آب 

بھ کاھش ورود  این امر منجر جدا کرد و دوباره مورد استفاده قرار داد کھ
تمیز کننده ھا بھ محیط زیست می شود. علاوه بر این اخیرا نفت ھای 
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ریزش کرده بھ آب دریا را با کمک مواد فعال سطحی بھ قطرات 
امولسیونی کوچک تبدیل می کنند کھ آن ھا بھ اقیانوس ھا نفوذ می کند و 

مواد فعال سطحی در آنجا باقی می مانند اما اگر بھ جای آن ھا از 
مغناطیسی استفاده شود می توان امولسیون ھای ایجاد شده را از سطح 
دریا جمع آوری کرد کھ در این حالت ھم ماده فعال سطحی و ھم نفت از 

 آب دریا جدا خواھند شد.

 

 

 

 

 

 

 

 شبیھ سازی و محاسبات کوانتومی-۳
انحلال ناپذیری نانولولھ ھای کربنی و گرافن در محیط آبی استفاده از آن 
ھا را محدود کرده است. مطالعات اخیر نشان داده است کھ با بھ کارگیری 
مواد فعال سطحی مناسب می توان پایداری آن ھا را در محلول ھای آبی 

ار ک بھبود بخشید. علی رغم این کھ مواد فعال سطحی متفاوتی برای این
امتحان شده است اما مکانیسم دقیق برھمکنش آن ھا با نانولولھ ھای کربنی 
و گرافن بھ طور کامل مشخص نشده است. ما در این گروه  بھ منظور 
عمیق تر شدن در فھم برھمکنش ھای مولکولی بین نانولولھ ھای کربنی 

 ال( گرافن ) با مواد فعال سطحی و ھمچنین بررسی تاثیر دم ماده ی فع
مطالعات شبیھ ساز دینامیک مولکولی  ,سطحی بر روی فرایند جذب 

و مورفولوژی تجمع ھای مواد فعال سطحی کاتیونی بر روی سطح جذب 
 گزارش کردیم  مطالعھ ونانولولھ ھای کربنی تک دیواره و ورق گرافن را 
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 زمینھ ھای تحقیقاتی
 ابرخازن ھا •
 سلول خورشیدی حساس شده با رنگدانھ  •
 مواد فعال سطحی طبیعی  •
 مواد فعال سطحی مغناطیسی  •
 برھمکنش مواد فعال سطحی با نانولولھ ھای کربنی •
 برھمکنش مواد فعال سطحی با گرافن  •
 حذف آلودگی ھای نفتی از آب با کمک مواد فعال سطحی  •
 ھای آزمایش روش 
 کشش سطحی  •
 ھدایت سنجی  •
• PFG-NMR 
 پراکندگی دینامیکی نور •
 پتانسیل زتا •
 میکروسکوپ الکترونی روبشی  •
 میکروسکوپ الکترونی عبوری  •
 ولتامتری چرخھ ای  •
 رسوب الکتروفورتیک  •
 امپدانس  •
 دھی بخار شیمیایی  رسوب •
 شارژ و دشارژ گالوانواستاتیک  •
 UV-Visطیف سنجی  •
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 روش ھای محاسباتی

 )MDشبیھ سازی دینامیکی مولکولی ( •
 )DFTتابع چگالی ( نظریھ ی •
 )TD-DFTنظریھ ی تابع چگالی وابستھ بھ زمان ( •

 
 دستگاه ھای موجود در آزمایشگاه

  
 
 
 
 

UV-Vis Spectrophotometer mini Shimadzu 1240 

 
 
 
 
Tensiometer Sigma 700 
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Sunny Simulator 

 

 

 
 
 

Memmert Water Bath 

 
 
 
 
 

Memmert Oven 
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Hot Plate 60 

 
 
 
 
 
 

Sartorius TE124S Balance 

 
 
 
 
 

Centrifuge Hettich EBA 270  
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Wise Circu 

 
 
 
 

 
Wise Bath 

 
 
 
 

Cyclic Voltammetry (Sama 500) 
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Computational System (12 core) 

 
 
 
 

Conductometer Jenway 
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