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تأثیر پارامترهای فیزیکی بر رشد سلول‌های بنیادی و نقش  آنها در  بازسازی  بافت‌های آسیب‌ دیده​ بدن
Effect of physical parameters on the growth of stem cells and their role in the reconstruction of damaged body tissues
موضوع: مهندسي بافت حوزه علمي با روند روبه رشدي سريع است كه هدف آن ترميم و يا جايگزيني بافت‌ها، اعضاء يا عملكرد آنها با بهره‌گيري از سلول‌ها، بيومتريال‌ها و عوامل مؤثر بيولوژيكي است. به دليل مشكلات اساسي در پي استفاده از كاشتني‌هاي دائمي، روش‌هاي مهندسي شده‌اي پيشنهاد شدند تا هم در بازسازي به محيط بيولوژيك كمك كنند و هم كيفيت زندگي بيمار در طی دوره بازسازی بهبود يابد. استراتژي‌هاي اوليه مهندسي بافت شامل جداسازي سلول‌ها از بيمار، رشد و تكثير آنها برروي داربست قرار گرفته در محيط شبيه‌سازي شده بافت آسيب‌ديده در آزمايشگاه و در انتها انتقال مجموعه سلول و داربست به بدن بيمار بود. اين روش در خصوص بافت‌هاي ساده نظير پوست و غضروف با موفقيت نسبي همراه بوده است. اما به دليل قابليت سلول‌ها در انطباق با محيط اطراف و تغيير رفتار و از طرف ديگر محدوديت‌هاي طراحي و تهيه داربست‌هاي سه‌بعدي، بازسازي‌ ساير بافت‌ها موفقيت‌هاي چنداني به همراه نداشته است. محدودیت مهم دیگر‏، در دسترس نبودن سلول‌های طبیعی بافت هدف است که لزوم استفاده از سایر سلول‌ها از جمله سلول‌های بنیادی را توجیه‌پذیر می‌نماید. بدین جهت بحث تنظیم رفتار سلول‌های بنیادی و سوق‌دادن این رفتار به سمت بافت هدف به کمک عوامل شیمیایی و فیزیکی اهمیت زیادی یافته است. به عنوان مثال تحقيقات نشان داده است كه سلول‌ها توانايي تشخيص تغييرات ابعادي در حد نانومتر را دارا هستند. از طرف ديگر اندازه سلول‌ها در ابعاد چند ميكرومتري است و لذا داربست‌هايي با حفرات ميكرومتري با توپوگرافي دروني نانومتري مدنظر تحقيقات جديد قرار گرفته است. اخيراً در مطالعه‌اي نشان‌داده شد كه اگر سلول‌هاي بنيادي جداسازي شده از چربي درون حفراتي با شكل طبيعي سلول‌هاي كندروسيتي كشت داده شوند، به سلول‌هاي كندروسيتي متمايز مي‌شوند. اين تحقيق بيانگر تأثیر یک متغیر فیزیکی (شکل هندسی) بر تغییر رفتار یک سلول است. بنابراين آينده تحقيقات در این حوزه به بررسی تأثیر توأم چند متغیر فیزیکی و چندین عامل شیمیایی مختلف برروی رفتار سلول‌ها اختصاص خواهد یافت تا با بهره‌گيري از فناوري‌هاي ميكرو و نانو در توسعه سامانه‌هاي كشت سلول- بافت بتوان به نحو مؤثری در ترمیم و بازسازی ضایعات پزشکی به موفقیت دست یافت.
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