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���
(Force)  :

���������� �k��� �1#� �	� �1#�5�� �����	� �\��<��������/�(O�%� ���
� !71#� �	� *W�!�
���
����������,� *	� ���� 
��W��\��P�� �	� *W�!4"#� 
� �4���� � �� ��� �1#�P�� �����0��7 ����W

��
����<
������	��(Particle):

�����������V�7or��0	������	���	������1#�5���kOo��7��<��������������1#�5�����	��*3�%�k���*	
������D�����1#�/��41���s�N%�P���	�
���
����
�����\�����
�P���W�,�a��O �������%�
�

���3�%�V�+�<

�)*�+,-: (Rigid body)�����

�����������(#(	� !i1��03�� ���l �X���P�� 
�����0�3O � t �8#��Y�	�*W����� !71#
������<�k��� &��i�	� [������������������1#� !�W� ���o	�� �	� *1��L%� ��� �1#� 03�� ���l � 
����

��������3�%�V�+�9�M�����1#�/���	�8�e���<
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�������(Statics) :

�����������W�!%�u2	���1#������ ��	�n�i ������*W���� �5���3%���'�������*�����<����
���	�V�+�/5� �4����������l �X���!����v����9�M�wx%�W��6����(%��1#�*W��1�

����������(��!7��������P�����!S�7'�����
����*N��(	� !�3��<

��&F�G��'�!�(Free  body diagram ) :

����������������4�%�*W���1#�����!�
�������1#�5��&�(_	�P�(4�%����!3���3%��41���5����P�(
���W�@��� ��(7���8�%��k��3���������"����<������*W�������y�5���3o%�0��1%�0,���

��������	� ��(%�!3���3%��41��� 
�����0�3O ���8#�� ��� �1#��	� 
���
� ���
�����!�
����������<�����������1#��	�
���
����
�����kOo��7��*W��������� ��o�������(6�%�Y��	

������������3�%�
��$4������i�%�!3���3%��41���
�����0�3O ���8#��<



���������	
 12

���,���41��

�HI ��G�- �=��&

SI

MKS m kg s

CGS cm gr s

English ft slug s
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�3���
�J!�>
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y

z

FA

jFF =
��(2%��
����[

x

y

z
F

A jFiFF yx +-=
����*2$M��
����[

q

jFiFF qq cossin +-=
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x

y

z

F

a

�!��J+��
����[

kFjFiFF zyx ++=

)coscos(cos kjiFF gba ++=

b

g

F
Fx=acos

F

Fy=bcos
F
Fz=gcos

1coscoscos 222 =++ gba
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����������4�K� ���E��������
��!� !����	H5
D
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�

�

F
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B

),,( AAA zyxA =

),,( BBB zyxB =

222 )()()(

)()()(

ABABAB

ABABAB
AB

zzyyxx

kzzjyyixx

AB
AB

-+-+-

-+-+-
=== ll

lFF =
ABBA ll -=

�����L���D�����
�������4%�����*NL��
��&�_4;%�P�(	��(��%��	�[
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�G���L��D

����������
�k���/����	��(��%����������](��1W�����[

cos cos cosAB x y zi j kl l a a a= = + +

lFF =
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(Equilibrium of a particle) ����%�
�D����� 

�����������
���������	�*W��������� ����)
����!%�k��� *	����%�
�D�5�

���	��$M��	��	�P���	�
���
�<

��������������	�*4�����1��i�%�P( (����
��P(������)�� ��"#�v�k���&��i�	�[

=0F�=R
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��M�D�����
��(��
��*���(	�!�(	( �A ��
B���������\j ��2 �03�����
���
����P�O�����4%��
��"#� ���
�
���P�(��!%�
��OW��<������
��*z���e�����
��	��	�9� �4	30� 
�45GOW����
����/����	�

�](	( ���	�������0	�W���c����
���
��	��	�[

a

b
P = 5000 N

����G
N�D����&�_4;%�
�k4���:�;4��
x

y

G���G
N�D�������������^��
��������̀1T

2T

��GH��G
N�D����
����!+��%

iP 5000=

)sin(cos11 jiTT aa +=

)sin(cos22 jiTT bb -=

�OF�G
N�D�����{��*4��(��*i��2%

ab

A

B
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a

b
P = 5000 N

x

y

1T

2T

o30=a
o45=b

21 TTP +=

45cos30cos5000 21 TT +=

045sin30sin 21 =- TT

NT 25.36601 =

NT 2.25882 =
A

B

jTTiTTi )45sin30sin()45cos30cos(5000 2121 -++=
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��M�D����
����
������
�����	P��
�T�(��!%����
�03��q	�N%��<�����	�*i��2%��1	(�N%����
���
�|P��!��8	�


P = 500 N

T = 20
0 N

5 
m

60
o

3 m �P��@�D

x

y

iP 500=

)sin(cos200 jiT aa +-=

a

a

x

h

5.260cos5 == ox
3.460sin5 == oh

5.5
3.4

3
tan =

+
=

x
h

a

o2.38=a

)62.079.0(200 jiT +-=

TPR +=
jiR 68.123)17.157500( --=

NjiR 68.12383.342 -=

NR 46.364=
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��M�D���������*4+��������
����*����\j ��2 �03��q	�N%�!$L� �0�L\�#�5���<��
���P��(2�	�����
v���	��K������4%�������
���������	�*W����W�Y��� 

P

20
00

 N 1000 N

40
40

P��@�D

x

y

iPP =

)40cos40(sin10001 jiF oo -=

)40sin40(cos20002 jiF oo +-=

21 FFPR ++=
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